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Neuzeitliche Diingung, Erntequalitiit und Volksgesundheit.

Von Dozent Dr. L. SCHMITT, Darmstadt?).

Landesbauemschaft Hessen-Nassau.

Der deutsche Bauer besitzt heute in den gut gepflegten
wirtschaftseigenen Diingern, wie Stallmist, Kompost und
Jauche, und in den hochwertigen, Boden und Pflanze ins-
besondere mit Kalk, Kali, Phosphorsiure und Stickstoff
versorgenden Handelsdiingern ein ausgezeichnetes Mittel
zur Erhaltung und Foérderung der Fruchtbarkeit seines
kostbarsten Gutes, des Bodens. Wenn wir unsere Emnten
so weitgehend erhohen konnten, dafl wir heute 80 —859
des Nahrungsbedarfs unseres Volkes aus eigeuer Kraft zu
decken vermdgen, so ist zweifellos ein groBer Teil dieses
Iirfolges der Verwendung der kiinstlichen Diingemittel, oder
besser gesagt der Handelsdiinger, zu verdanken. Als vor
060—70 Jahren kaum Handelsdiinger verwendet wurden,
ernteten wir durchschnittlich je Hektar nur rund 9 dz Roggen
und 80 dz Kartoffeln. Heute ernten wir dagegen auf der
gleichen Flache mit 18—20 dz Roggen und 150--160 dz
Kartoffeln die doppelten Mengen. Nichtsdestoweniger
glauben gewisse Kreise, Bedenken und Einwinde gegen die
heutige Diingungsweise erheben zu miissen, so daB auch
von seiten des Verbrauchers hiufiger die Frage nach dem
EKinflu3 der neuzeitlichen Diingung auf die Giite und Be-
koémmlichkeit der landwirtschaftlichen und girtnerischen
Erzeugnisse gestellt wird.

Welches sind die Haupteinwinde der (egner der
heutigen Diingungsweise?

Nach den kiirzlichen Ausfiihrungen einer Monats-
schrift fiir deutsche Lebensgestaltung erheischt das Volks-
wohl die Uberfiihrung aller im Korn enthaltenen Nihr-
stoffe moglichst ungeschmailert, unverdorben uud reinlich
in das gebackene Brot. Gegen diese Elementarforderung
wird angeblich dadurch bedrohlich gesiindigt, da die
Frucht schon im Schofle der Erde durch biologische Ver-
idnderungen unter dem EinfluB chemisch-synthetischer
Diingemittel’ eine Schwichung erfihrt. ¥s wird daher die
Forderung erhoben, daBl die weitere Auslaugung unseres
Bodens durch chemische Diingung beseitigt wird. Vor der
Einschrinkung des synthetischen Diingers und Steigerung
des Krtragreichtums durch natiirliche Mittel diirfe nicht
zuriickgeschreckt werden.

Nach einer anderen Darstellung verkrustet und ver-
sduert der Boden durch die kiinstliche Diingung. Es sei
nicht zu verwundern, wenn der Organismus Ackerboden
bei jahrzehntelanger Kunstdiingeranwendung krank und
miide wird und die Pflanzen imimer mehr an Kraft verlieren,
so daf8 der Kulturmensch sich immer weniger von den Er-
zeugnissen einer so erkrankten Iandwirtschaft ernihren
und gesund erhalten kann. Es drohe der Kulturmensch-
heit eine Ernahrungskatastrophe, die ihre Schatten bereits
vorauswerfe.

Die landlaufige Kunst- und Fikaldiingung, so wird
weiterhin behauptet, bewirke wohl iippiges, geiles Wachs-
tum und meist hohere Ertrige, auf der anderen Seite aber
auch geringere Haltbarkeit, Neigung zur Fiulnis, Mangel
an feinem Geschmack, iiberhaupt geringere Qualitit. Hierin
soll sodann ein wichtiger Grund liegen zu den in einem er-
schreckenden Umfange zunehmenden Stoffwechselerkran-
kungen der Menschheit. So werden z. B. mit der Zunahme

1) Vorgetragen auf der Tagung der Siidwestdeutschen Chemie-
dozenten am 26. April 1936 in Darmstadt.
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der Thrombose die Kalisalze, diese und die Stickstoffdiinge-
mittel mit der Zunahme des Krebses in Zusammenhang
gebracht.

Die Vertreter dieser Behauptungen legen besonders
gern den Ton auf , kiinstliche' oder ,,chemisch-synthetische'
Diingemittel, wodurch allzu leicht bei dngstlichen Gemiitern
der Anschein erweckt wird, da3 das, was wir heute tun, ge-
kiinstelt und naturwidrig ist. Seit der Uberwindung des
wissenschaftlichen Mystizismus durch J. v. Liehig wissen
wir, daf} die Pflanze zu ihrem Aufbau neben Kohlenstoff,
Wasser- und Sauerstoff noch Stickstoff, Kali, Phosphor-
sidure und Kalk und in manchen Béden noch sog. Spuren-
elemente wie Bor und Kupfer hendtigt. AuBerdem miissen
noch andere, hier nicht nidher zu erirternde Wachstums-
bedingungen erfiillt sein. Alle diese Stoffe werden in 1nine-
ralischer Yorm, als Ionen in der wilrigen Bodeulésung von
der Pflanze aufgenommen. Aus diesemn Grunde vermag sie
z. B. den Fiwei3-Stickstoff des Stallmistes nicht direkt zu
verwerten, sondern eine Unmenge von Kleinlebewesen und
chemische Prozesse miissen erst im Boden fiir eine Minerali-
sierung, fiir eine Umwandlung in Ammoniak und Salpeter-
stickstoff sorgen.

Wenn heute der Mensch nach der Erforschung dieser
Naturvorginge den Stickstoff in schon mineralisierter Form
der Pflanze zur Verfiigung stellt, dann beschleunigt er be-
wullt einen Vorgang, der in der Natur mitunter einige
Jahre benctigt. Es werden auf diese Weise im Verlauf vou
nur einem Jahr auf gleicher Fliche dieselben Frnten ge-
wonnen, wie in fritheren Zeiten bei alleiniger Stallinist-
diingung erst im Verlauf von 2— 3 Jahren. Und stellt der
Mensch heute ebenfalls bewult Stickstoffdiingemnittel her,
die, wie dies beim Harnstoff und Kalkstickstoff der Fall
ist, den Motor des Pflanzenwachstums, den Stickstoff in
organischer Form enthalten, so mull auch hier bis zur
Pflanzenaufnahme eine Mineralisierung erfolgen. Die Form,
in der sich diese dullerst wichtige Pflanzennahrung am Ende
der Vorginge befindet, ist dennoch in jedem Fall die gleiche.

Es ist deshalb auch unverstindlich, wenn, wie
A. Jacob?) berichtet, unlingst in einer angeschenen
niedizinischen Zeitschrift den Landwirten geraten wurde,
wenn sie schon von der Stickstoffdiingung nicht absehen
konnten, dann sollten sie wenigstens den natiir-
lichen Stickstoff des Chilesalpeters verwenden. Ich
brauche wohl in diesem Kreis nicht besonders darauf hin-
zuweisen, dall der Chilesalpeter in seiner ,,natiirlichen’
T'orm durch seinen Gehalt an Perchloraten sogar pflanzen-
schidlich ist und erst die Kunst des Chemikers einsetzen
mul}, umn ihn hiervon zu befreien. Nach dieser , kiinst-
lichen” Reinigung stellt dieser Salpeter schlieBlich das
gleiche Produkt dar, wie es als Natronsalpeter in reinster
Form in unseren welthekannten deutschen chemischen
Werken erzeugt wird. Aucli die Kalisalze konnte man nicht
in der natiirlichen Form der StaBfurter Salze ohne Gefalr
fiir Boden und Pflanze als Diinger verwenden. Hier mufl
ebenfalls wicder die Kunst des Mensclien einsetzen, um
sog. Ballaststoffe durch Kristallisation auszuschalten.

3 A..Jacob, , Untersuchungen iiber den Einflul der Diingung
auf Qualitit und Bekdmmliclikeit der Nahrungs- und Futtermittel”,
diesc Ztschr. 48, 246 [1935].
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Will man also diese , kiinstlichen’* Mafnalmen als
,,oiinde wider die Natur'® bezeichnen, dann sind, wie
E. Mangold3) mit Recht sagte, ,,auch die Herstellung
unseres Brotes und Weines und die industriell-teclinische,
sowie die kiichen-technische Vorbereitung unserer Nahrung
kiinstliche Mallnahmen. Und wenn man die lieute iibliche
Diingung fiir etwas ganz besonders Kiinstliches hilt, so
gebe es, um alles Kiinstliche auszuschalten und zur voll-
kommenen Natur zuriickzukehren, nur das eine Mittel, alle
Pflanzen unter Verzicht auf jede landwirtschaftliche und
girtnerische MaBnahme wachsen zu lassen, wie es ihnen
gefillt und fiir Mensch und Tier als Nahrung nur solche
Pflanzen zu gestatten, die auf diese Weise von selbst ge-
wachsen sind.*

Was hat nun die Agrikulturchemie zu den erwihnten
Finwinden zu sagen?

Befassen wir uns zunidchst mit dem Boden, der als
erster Organisnius die angeblich schidlichen Handelsdiinger
zu spiiren bekommt, indem wir die IFrage behandeln: ,,Wird
durch die Anwendung der Handelsdiinger der Boden ver-
sauert?‘

Nach den bodenkundlichen Iforschungen der letzten
15 Jahre versteht man unter der Versauerung des Bodens
eine Verarmung seiner zeolithischen Silicate und seiner
Humate an Basen, insbesondere an Kalk. Diese Entkalkung
wird zum weitaus gréfiten Teil durch ganz natiirliche Vor-
ginge, wie durch die Niederschlige, verursacht. Nach den
Ergebnissen unserer Darmstiddter Lysimeterversuche haben
wir bei etwa 600 mm Jahresniederschlag mit einer Kalk-
auswaschung von 5—700 kg CaO/ha je nach Bodenschwere
zu rechnen. Diese recht betridchtlichen Auswaschungs-
verluste werden aber um ein Vielfaches vergroflert, wenn
auf dem gleichen Boden Wald stockt. So stellten wir in
den letzten Monaten auf Waldbdden, die imm Rahnien des
hessischen Meliorationsarbeits- und Siedlungsplanes land-
wirtschaftlichen Zwecken zugefiihrt wurden, pg-Werte von
3,5—3,7 fest. Hier hatte noch nicht des Menschen Hand
durch Handelsdiinger , kiinstlich* fiir die auflerordentlich
starke Bodenversauerung gesorgt, sondern durch die Ver-
wesung der groflen Laubmassen erfolgte eine LGsung der
Basen und sodann eine Auswaschung durch die Nieder-
schlige. Erst nachdem der Mensch mit der Kalkdiingung
einsetzte, wurden durch die hiermit bewirkte Neutrali-
sierung diese Waldabtriebsflichen in einen kulturfihigen
Zustand versetxt.

Auch der Mensch trigt zu einer Basen- und Kalkver-
armung des Bodens bei, wenn er jahraus, jahrein Ernten
entnimmt, ohne fiir einen entsprechenden Ersatz der dabei
entzogenen Basen zu sorgen. Die heutige Diingerlehre will
jedoch diesen vor etwa 100 Jahren noch schr hiufigen
Raubbau vermeiden dadurch, dafl sie den Praktiker immer
wieder darauf aufmerksam macht, dal3 die Versorgung des
Bodens mit Kalk die Grundlage aller Diingungsmaf3nahmen
zu bilden hat. Wird jeder bduerhche und landwirtschaft-
liche Betrieb nach diesem Grundsatz geleitet, dann kann
auch die Anwendung der sog. physiologisch-sauren Diinge-
mittel keinen Schaden stiften.

Wenn, wie weiter behauptet wird, der Organismus
Ackerboden bei jahrzehntelanger intensiver Diingeranwen-
dung krank wird, dann miilte diese MaBnahme auch einen
schidlichen Einfluf} auf die Kleinlebewelt des Bodens aus-
iiben, denn dieser ist als Kulturboden ohne Tétigkeit der
Mikroben nicht gut denkbar. Zahlreiche bakteriologische
und bodenbiologische Untersuchungen haben jedoch den
Beweis erbracht, daf} die Versorgung des Bodens mit un-

3) E. Mangold, ,Kann kiinstliche Diingung die Nahrung fiir
Mensch und Tier schidlich beeinflussen?'', Ernihrg. d. Pflanze 31,
281 [1935].

seren Handelsdiingern nicht vernichtend, sondern bei rich-
tiger Anwendung erhghend auf die Zahl der Mikroorga-
nismien einwirkt. Auf dieser Tatsache aufbauend, hat man
sogar in den letzten Jahren inikrobiologische Methoden
ausgearbeitet, mit deren Hilfe man den Gehalt eines Bodens
an Nihrstoffen festzustellen versucht.

Wie verhilt es sich nun it der weiteren Behauptung
von dem nachteiligen Einflull der Handelsdiinger auf die Giite
der landwirtschaftlichen und gértnerischen KErzeugnisse?

In unserem Schrifttum findet sich eine Unmenge von
Versuchsergebnissen, die gerade das Gegenteil der erwihnten
Behauptung beweisen. Aus diesen Versuchen ist als Wich-
tigstes zu entnehmen, dafl die wertbestimmenden Figen-
schaften bei dem Getreidekorn, wie z. B. das Tausendkorn-
gewicht und das Hektolitergewicht, durch eine harmonische
Diingung, d. h. durch die Verabreichung der einzelnen
Nihrstoffe im richtigen Verhiltnis zueinander, im giinstigen
Sinne beeinflullt werden. Wenn auch die Werteigenschaften
des Weizenkorns iiberwiegend durch Erbanlagen bedingt
sind und erst in zweiter Linie durch Umweltfaktoren, wie
Klima und Boden, beeinflufit werden, so haben Versuche
am Institut fiir Miillereiwesen in Berlin einwandfrei ge-
zeigt, dal die neuzeitliche, sachgemife Diingung auch bei
Weizen trotz wesentlicher Krhohung des Ertrags keine un-
giinstige Wirkung auf die Mehlausbeute und Backfihigkeit
ausiibt.

In der Hand des sachverstindigen Bauern und I.and-
wirts vermogen unsere heutigen Diingemittel ebenfalls die
Giite unserer Hackfriichte zu verbessern. So liegen zahl-
reiche Versuche vor, bei denen auf dem vollgediingten
Boden der Stirkeertrag der Kartoffel erheblich héher lag
als auf dem ungediingten oder nur mit Stallmist gediingten
Boden. Schlecht gediingte, insbesondere bei ungeniigender
Kalidiingung gewachsene Kartoffeln zeigen eine geringere
Haltbarkeit, werden beinmi Kochen leicht blauschwarz und
haben aullerdem einen weniger guten Geschmack. Nach
A. Jacob?) fiithren hollindische Forscher die Dunkelfirbung
der Kartoffel darauf zuriick, da3 bei ungeniigender Ver-
sorgung mit Kali die Eiweillbildung in der Knolle gestért
wird, so daB sich stickstoffreiche Bausteine des Iiweifes,
wie das Melanin, anhiufen, die ein dunkles Anlaufen der
Kartoffeln beim Stehen an der Luft bewirken.

Es ist weiterhin eine Tatsache, daB inan hei normalem
Kalk- und Humuszustand durch geniigende Verabreichung
von Phosphorsiure, Kali und Stickstoff den Zuckergehalt
der Zuckerriibe erheblich zu steigern und damit die Saft-
reinheit zu verbessern vermag. Von groller Bedeutung ist
ebenfalls die giinstige Wirkung der Handelsdiinger auf
Menge und Giite des I'utters von Wiesen und Weiden.

Selbst bei dem ,eingefangenen Sonnenschein®, dem
sonst so empfindlichen Wein, sind durch die Anwendung
der Handelsdiinger neben Stallmist sowohl in quantitativer
als auch in qualitativer Hinsicht die besten Ergebnisse
erzielt worden. Dies wurde durch sachverstindige Ge-
schmackspriifungen einwandfrei festgestellt. So fielen die
auf den Weinbaukongressen in Bingen und Offenburg durch
die ersten Sachverstindigen des Weinbaues und Wein-
handels durchgefithrten Proben durchweg zugunsten der
mit Handelsdiingern gediingten Weine aus. Auch der
Tabakbauer wei3 heute den Vorteil zu schitzen, der in
der richtigen Anwendung ganz bestimmter Handelsdiinger
liegt, um so die Giite des Tabaks wie Brennbarkeit und
Geschmack zu erhéhen.

Zahlreiche Versuche haben sich seither auch mit der
Priifung des Einflusses der Diingung auf den Ertrag, die
Giite und Eignung von girtnerischen Kulturen fiir Kon-
servierungszwecke beschiftigt. Danach wird die Giite und
Kignung dieser Kulturen fiir Konservierungszwecke durch
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eine harmonische Diingung nicht ungiinstig beeinflult. Die
gleiclien Feststellungen machten wir in den letzten 2 Jahren
hei ausgedehnten Konservierungsversuichen mit verschieden
gediingten Tomaten.

Wir haben uns schlieBlich noch mit der fiir den

Menschen besonders wichtigen Frage zu  beschiftigen:
,Ist dic Zunahme mancher Krankheiten wirklich auf
die heute geiibte Diingung unserer Xulturpflanzen

zuriickzufiihren ?*

Die erste Antwort auf diese I‘rage soll nicht der Agri-
kulturchemiker geben, sondern der bekannte Dresdener
Ermihrungsreformer Ragnar Berg%). Nach ihm liegt bisher
in keiner Weise cin Beweis dafiir vor, daB , durch die An-
wendung von Kunstdiinger die Beschaffenheit der land-
wirtschaftlichen Erzeugnisse verschlechtert, und dafl da-
dnrch die Volksgesundheit geschiddigt werde.* Ahnlich
lautende Urteile aus dem Munde bekannter Arzte kénnten
noch in grofler Zahl angefiihrt werden.

Was nun die Zunallme der Krebserkrankungen an-
geht, so sei auf das sachverstindige Urteil des General-
sekretirs des Reichsausschusses fiir Krebsbekimpfung,
F. Griineisen®), verwiesen, der in einem der letzten Jalir-
biicher des Ausschusses fiir Krebsbekdmpfung zu folgender
Feststellung kam: ,,In der Tagespresse spielt die Zunahme
der Krebssterblichkeit cine grole Rolle. Das tatsichliche
Anwachsen der absoluten Zahlen der Todesfille an Krebs
hat eine gewisse Beunruhigung hervorgerufen, die walr-
scheinlich noch wachsen wird, wenn in den kommenden
Jahren die vorauszuschende weitere Zunahme eintritt. Der
ursichliche Zusammenhang dieses Anwachsens der ab-

Y} R. Bery, , Frndhrungskrankheiten und biologisch dynamische
Diingung’’, Mitt. d. D. L. G. 46, 1058 [1931].
%) F. Grimeisen: Krehsbekimpfung. Leipzig 1931,
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soluten Zahlen it der fortschrcitenden Verdnderung im
Altersaufbau der Bevilkerung, demi Anwachsen der Alters-
gruppen in den héheren Iebensjahrzehnten und der Ab-
nahme der Gruppen im ersten und zweiten Lebensjahrzehnt
steht auBer Zweifel und wird um so deutlicher, je sorg-
filtiger die statistischen Erliebungen durchgepriift sind.”

Verfolgen wir die Statistik etwas nilier, so werden wir
finden, dal} das Ieben der zivilisierten Menschheit — trotz
Anwendung der sog. kiinstlichen Diingemittel --- in den
letzten 50 Jahren nicht kiirzer, sondern wesentlich linger
geworden ist. Die mittlere Lebenserwartung eines neu-
geborenen Kindes betrug in der Zeit von 1871—1880 nur
36 Jahre, in der Zeit von 1924 —1926 aber 56 Jahre. Aber
auch bei den ilteren Menschen ist in dieser Zeit eine he-
trichtliche Zunahme der I.chenserwartung eingetreten,
beim DreiBigjihrigen von 7, beim Fiinfzigjdlirigen von 4
und beim Siebzigjahrigen von 1,5 Jahren.

Unsere bisherigen Ausfithrungen haben somit gezeigt,
daB die Giite landwirtschaftlicher und gértnerischer Xr-
zeugnisse bei sachgemiBer Anwendung der heutigen Diinge-
mittel nicht ungiinstig beeinflul3t wird. Auch laflt das
Verhalten der Kleinversuchstiere in den erwahnten Frnih-
rungsversuchen darauf schlieflen, daB keinc stérenden Ein-
fliisse auf die Gesundheit von Mensch und Tier zu erwarten
sind®). Da jedoch diese Frage fiir die Volksgesundheit von
der groBten Wichtigkeit ist, wurden nummehr vom For-
schungsdienst des Reichsnihrstandes in Zusammenarbeit
mit den Gesundheitsbehérden ausgedelinte Versuche ein-
geleitet, bei denen der Mensch selbst die abschlieBende
Antwort auf dicse Fragen geben soll. "AL h4]

8) A. Scheunert, , Uber die Wirkung fortgesetzter Verfiitterung
von Nahrungsmitteln, die mit und ohne kiinstlichen Diinger gezogen
sind”’, Biochem. Z. 274, 516 [1934; dicsc Ztschr. 48, 42 1935,

Das verschiedenartige Verhalten zweier nicht mischbarer Fliissigkeiten,
dargestellt durch zwei Drahtmodelle.

Von Prof. Dr. Dr.-Ing. e. h. ERNST JANECKE, Heidelberg.

Bei zwei Fliissigkeiten, die sich nicht mischen, ist es
keineswegs ohne weiteres klar, wie ihr Verhalten bei Anderung
von Druck und Temperatur ist. Meistens wird wohl an-
genommen, daf} die beiden Fliissigkeiten, wenn sie erwirmt
werden, schliefllich einmal zu einer Fliissigkeit zusammen-
flieBen, und doch verhilt sich gerade cines der bekanntesten
Cemische, Ather Wasser, anders. Das Verhalten sich
beschrankt mischender Stoffe ist weitgehend bekannt, und
etwas grundsitzlich wirklich Neues kann kaum noch hinzu-
gefiigt werden. Eine ausgezeichnete Zusainmenstellung hat
z. B. Biichner 1918 in dem von Roozeboom begonnenen
Werk iiber Phasenlehre gegeben. Im folgenden sollen die
beiden wichtigsten Fille an Hand zweier riumlicher Modelle
kurz erértert werden. Es lassen sich dann auch andere
Systeme, dic in dieser oder jener Beziehung von den er-
orterten abweichen, leicht verstehen.

Das Verstindnis der Gleichgewichte bei Verdnderung
mit Druck und Temperatur lilt sich am leichtesten mit
Hilfe rdumlicher Modelle gewinnen. Bei der Bedeutung,
welche die Krscheinung der Entmischung fiir die ver-
schiiedensten Zweige der Chemie hat, besonders fiir den
Metallurgen und Organiker, sollten jedem Chemiker ilire
Eigentiimlichkeiten gelaufig sein. Das Verhalten ist in
den beiden in den Abbildungen wicdergegebenen Modellen,
die auch die FKErstarrungserscheinungen beriicksichtigen,
dargestellt. \Werden zwei reine fliissige Stoffe, die sich
beschridnkt mischen, zusammengeschiittelt oder auf andere

(Eingeg. 31. Miirz 1936.)

Weise in ein Gleichgewiclit miteinander gebracht, so bilden
sich zwei Fliissigkeiten, deren jede heide reinen Stoffe
in bestimmtem Verhiltnis enthidlt. Iin Gleichgewicht mit
ilnen entstelit aullerdem ein Dampf, der ebenfulls ein
Gemisch ist. Die Modeile geben nun zwei Fille wieder,
die sich aus der Verschiedenheit der Zusaminensetzung
des Dampfes in Beziehung zu den ¥lilssigkeiten ergeben.
In einem  TFalle hat der Dampf eine Zusammensetzung,
die zwischen, im1 anderen eine, dic aulierhalb der der
beiden Fliissigkeiten liegt. Auch bei Metallmischungen,
die Entmischung zcigen, entsteht bei entsprechend holer
Temperatur ecin Dampf, wenn er auch fiir gewdhnlich
ohne praktische Bedeutung ist.

In den meisten IMillen wird der Dampf, der iiber der
Fliissigkeit liegt und mit beiden im Gleichgewicht ist, melir
von der leichter verdamipfenden Komponente enthalten als
die I'liissigkeiten. s ergibt sich fiir die verschiedenen Tenipe-
raturen und Drucke alsdann ein Verhalten, wie es das erste
Modell und die beiden zugehérigen Abbildungen (Abb.1—3)
wiedergeben. In ihnen ist der Druck nach oben dargestellt
und die Temperatur nach rechts. Das Mischungsverhiltnis

cines Gemisches aus den Stoffen A und B wird durch
den Abstand des entsprechenden Punktes von der
vorderen und hinteren Iliche angegeben. Die hintere

Fliche bezieht sich auf den reinen Stoff A, die vordere
auf B. In Abb. 2 sind die wesentlichsten durch das
Modecll gegebenen Gleichgewichite hervorgehoben, Abb. 3
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