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Neuzeitliche Diingung, Erntequalitat und Volksgesundheit. 
\;on llozent Dr. I,. SCHMITT, 1)arinstadtl). 

Lantlcshauenischaft Hessen-Nassau. (Rinwg. 12. Juni 1936.) 

n e r  deutsclie Bauer besitzt heute in den gut gepflegten 
a:irtscliaftseigeneri Diingern, wie Stallmist, Konipost und 
Jauche, und in den hochwertigen, Boden und I'flanze ins- 
besondere rnit Kalk, Rali, Phosphorsaure untl Stickstoff 
versorgenden Handelsdiingcrn ein ausgezeichnetes Mittel 
zur Erhaltung und Forderung der Fruchtbarkeit seines 
kostbarsten Gutes, des Bodens. Wcnn wir unserc Emten 
so weitgehend erhijhen konnten. dalj wir lieutc 80- -85 '?:, 
des Sahrungsbedarfs unseres Volkes aus cigencr Kraft zu 
decken verrnogen, so ist zweifellos ciii groaer Tcil dieses 
ISrfolges der Venvendung der kiinstlichen Diingcmittcl, oder 
besscr gesagt der Handelsdiinger, zii verdankcn. Als \70r 
60-70 Jahren kaum Handelsdiinger vcrwendct wurden, 
ernteten wir durchschnittlich je Hektar nur rund 0 dz Koggen 
und 80 dz Kartoffeln. Heute ernten wir dagegen auf der 
gleichen Flache mit 18-20 dz Roggen und 150---I60 dz 
Kartoffeln die doppelten Mengen. R'ichtstlestoweniger 
glauben gewisse Kreise, Bedenken und Einwande gegen die 
heutige Diingungsweise erheben zu miissen, so da13 auch 
von seiten des Verbrauchers haufiger die "rage nacli dem 
IGnflul3 der neuzeitlichen Diingung auf die Cute und Re- 
kornrnlichkeit der landwirtschaftlichen und gartnerischen 
Erzeugnisse gcstellt wird. 

Welches sind die Haupteinwinde der Gegner der 
heutigen Iliingungsweisc ? 

Nach den kiirzlichen Ausfiihrungen einer Monats- 
schrift .fur deutsche 1,ebensgestaltung erheischt das Volks- 
wohl die i h r f i i h r u n g  aller im Korn enthaltcncn Nahr- 
stoffe mijglichst ungeschmalert, unverdorhen uiid reinlich 
in das gebackene Hrot. Gegen diese Elementarforderung 
wird angeblich dadurch bedrohlich gesiindigt, da13 dic 
1:rucht schon im SchoDe der Erde durch biologische 1;er- 
Lnderungeii unter deni EinfluD chemisch-syiithctischer 
1)iingernittel' eine Schwachung erfahrt. Rs wirtl dahcr die 
Forderung erhoben, daI3 die weitere Auslaugung unscrcs 
Bodens durch cheniische Diingung beseitigt wirtl. Vor der 
Einschrankung des synthetischen Diingers und Steigerung 
tles Ertragreichtums durch natiirliche Mittcl diirfe nicht 
zuriickgeschreckt werden. 

Nach einer anderen llarstellung vcrkrustct urid vcr- 
saiiert der Roden durch die kiinstliche Diingung. Es sci 
nicht zu verwundern, wenn der Organismus Ackerboden 
bei jahrzehntelanger Kunstdiingernnwendung krank und 
niiide wird und die Yflanzen inimer xnehr an Krnft verlieren, 
so da13 der Kulturmensch sich immer weniger von den Er- 
zeugnissen einer so erkrankten 1,andwirtschaft ernaliren 
und gesund erhalten kann. Bs drohc der Kulturmensch- 
heit eine Ernalirungskatastrophe, die ihrc Schatten bereits 
vorauswerfe. 

Die landlaufige Kunst- und E'akaldiingung, so wird 
wcitcrhin behauptet, bewirke wohl iippiges, geiles Wachs- 
tuiii und meist hdiere Ertrage, auf der andcreii Seite aber 
auch geringere Haltharkeit, Neigung zur Faulnis, Mange1 
an feinem Gcsclimack, iiberhaupt geringere Qualitat. Hierin 
sol1 sodann ein wichtiger Grund liegen zu den in einem er- 
schrcckenden Urnfange zunehmenden Stoffwechselerkran- 
knngen der Menschhcit. So werden z. B. mit dcr Zunahnie 

I) Vorgctragcn auf der Tagung der Siidwestdeutscheii Chernie- 
dozenten am 26. April 1936 in Darmstadt. 

Angew. Chenlie 1!13G. Nr. 32. 

der Tlirombose die Kalisalze, tliese und die Stickstoffdiinge- 
mittel rnit der Zunahnie des Krebsrs in Zusamnienhang 
gehracht. 

Die 1,-ertretcr dieser 13ehauptungen legcn besonders 
gern den Ton auf ,,kiinstliche" oder ,,cliemisch-synthetische" 
I)iiiigcmittel, wodurch allzu leicht hei angstlichen Geniiiterii 
dcr Anschein erweckt wird, dalj das, was wir lieute tun, ge- 
kiinstelt und naturwidrig ist. Seit der 1.herwindung des 
wissenschaftlichcn Mystizismus durch J .  2'. Liebiy wissen 
wir, da13 die Pflanze zu ihrem Aufbau iieben Kohlenstoff, 
Wasser- iind Sauerstoff noch Stickstoff, Kali, Phosphor- 
siiure und Kalk und in manchen Uodcn noch sog. Spuren- 
eleniente \vie Ror uiid Kupfer henotigt. .4uDcrdeni miisseii 
noch andere, hier nicht nihcr zu crijrternde Wachstunis- 
bedingungen erfiillt sein. iUle dicse Stoffe werden in mine- 
ralischcr Form, als Ionen in der \viarigen Rodenlijsung von 
der Pflanze aufgenornnien. Aus dieselxi Grunde verniag sie 
z. 13. dcn Riweill-Stickstoff dcs Stallrnistes nicht direkt zu 
verwcrten, sondern cine IJnnienge von Kleinlehewcsen und 
cheniisclie I'rozesse miissen erst im Boden fiir eine Minerali- 
sierung, fur eine I;iiiwandlung in Arnnioniak und Salpeter- 
stickstoff sorgen. 

Wenn heutc der Mensch nach tler Erforschung tliescr 
Natun~organgc den Stickstoff in sclion niineralisierter 1:orni 
dcr Pflanze zur Vcrfiigung stellt, dann beschleunigt er he- 
wuWt einen Vorgang, der in der Natur mitunter einige 
Jahrc benotigt. Es werden auf diese Weise im Verlauf voii 
nur einem Jalir auf gleicher Flache tliesclben Rrnten ge- 
wonncn, wie in friilieren Zeiten hei alleiniger Stallinist- 
diingung erst im Vcrlauf von 2- -3 Jahren. ITnd stellt der 
Mensch heutc elwnfalls hewuDt Stickstoffdiingemittel her, 
(lie, \vie dies heim Harnstoif und Kallistickstoff der Fall 
ist, den Motor des I'flanzenwachstunis, den Stickstoff in 
organisclier 1:orm enthalten, so mufi auch hicr his zux 
Pflanzcnaufnahnie eine AIineralisierung erfolgen. I)ie E'orni, 
in der sich dicsc aul3erst wiclitige I'flanzennahrung an1 P h l e  
der \'orgingc twfindet, ist dennoch in jcdem Fall die gleiche. 

K s  ist deshalb auch unvcrstindlich, wenn, wie 
A .  Jacob 2) berichtet, unliirigst in  einer angcschenen 
niedizinischen Zcitschrift den 1,andwirten gcratcn wurde, 
wenn sic sclion von der Stickstofftliingung nicht : h e h e n  
kiinnten, dann sollten sie wenigstens den natiir- 
lichen Stickstoff tles Chilcsalpeters vcnvenden. Ich 
brauche wohl in tlieseni Kreis nicht bcsonders darauf hin- 
zuweisen, claO der Chilcsalpeter in seiner ,,natiirlichen" 
1:orm durcli seinen Gehalt an Perchloraten sogar pflanzcn- 
schadlicli ist und erst die Kunst des Chemikers einsetzen 
mull, uiii ihn hiervon zii befreien. Nach dieser ,,kiinst- 
lichen" Keinigung stellt dicscr Sa lp tc r  sclilieljlicli dns 
gleichc I'rodukt dar, nic  es als Xatronsalpeter in reinster 
F'orin in unseren welthekannten dcutschen chemisclien 
Werken erzeugt wird. hucli die Kalisalze konnte nian nicht 
in der natiirlichen Form tler StaOfurter Sake ohne Gcfahr 
fur noden und I'flanze als Diinger verwenden. Hier muB 
ehenfalls wicdcr die Kunst des nlensclien einsetzen, 11111 

sog. Ballaststoffe durcli Kristallisation aiiszuschaltcn. 

') A.  .Jacob, ,,IJntersuchurigen iilier den EinfluD der Uiingung 
auf Qualitit und Hekommlichkeit der Sahrungs- und Puttermittel", 
tliesc Ztschr. 48, 246 [1935;. 
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Will man also diese ,,kiinstlichcn" JIa13nahrnen als 
,,Siinde wider die Xatur" bezeichnen, dann sind, wie 
E.  Mangolr13) mit Recht sagte, ,,auch die Herstellung 
unseres Rrotcs und Wcines und die industrirll-tcclinisclic, 
sowie die kiiclien-technische Vorbereitung unserer Nahrung 
kiinstliche MaOnahmen. TJnd wenn man die heute iibliche 
Diingung fur etwas ganz besondcrs Kiinstliches halt, so 
gebe es, uni alles Kiinstliche auszuschalten und zur voll- 
koninienen Xatur zuriickzukehren, nur das eiiic Mittel, alle 
Pflanzen unter Verzicht auf jede landwirtschaftliche und 
gartnerische MaBnahmc wachsen zu lassen, wie es ihnen 
gefallt und fur Mensch und Tier als Nahrung nur solche 
Pflanzen zu grstattcn, die auf diese Wcise von selbst ge- 
wachsen sind." 

Was hat nun die Agrikulturchemie zu den erwahnten 
Enwanden zu sagen ? 

Bcfassen wir uns zunichst rnit dem 13oden, der als 
erster Organisnius die angcblich schadlichen Handelsdiinger 
zu spiiren bckommt, indem mir die Frage behandcln: ,,Wird 
durch die Anwendung der Handelsdiinger der Roden ver- 
sauert ? " 

Xach den bodenkundliclicn Forschungen der letzten 
15 Jahre versteht man untcr der Versauerung dcs Bodens 
eine Verarmung seiner zeolithischen Silicate und seiner 
Humate an Basen, insbesondere an Kalk. Diesc Entkalkung 
wird zum weitaus grijI3ten Tcil durch ganz natiirliche Vor- 
gange, wie durch die Siederschlage, verursacht. Nach den 
Ergebnissen unserer Xlarmstadter Lysimcterversuche haben 
wir bei etwa 600 mm Jahrcsniederschlag mit einer Kalk- 
auswaschung von 5-700 kg CaO/ha jc nach I3odenschwere 
zu rechnen. Diese recht betrachtlichen Answaschungs- 
verluste werden abcr um cin Vielfaches vergrooert, wenn 
auf dem gleichen Roden Wald stockt. So stcllten wir in 
den letzten Monaten auf Waldhddcn, die ini Kahnien des 
hessischen Neliorationsarbeits- und Siedlungsplanes land- 
wirtschaftlichen Zwecken zugefiihrt wurden, pE-Wcrte von 
3,5-3,7 fest. Hicr hatte noch nicht des Menschen Hand 
durch Handelsdiinger ,,kunstlich" fur die aufjerordentlich 
starke nodenversauerung gesorgt, sondern durch die Ver- 
wesung der grollen 1,aubmassen erfolgte eine 1,Bsung der 
Hasen und sodann eine Ausnaschung durch die Sieder- 
schlage. Erst nachdem der Mensch mit der Kalkdiingung 
einsetzte, wurdcn durch die hiermit bewirkte Neutrali- 
sierung diese Waldabtriebsflachen in einen kulturfahigen 
Zustand versetzt. 

Auch der Mensch tragt zu einer Rasen- und Ralkver- 
armung des Rodens bci, wenn er jahraus, jahrein Ernten 
cntnirnnit, ohne fur einen entsprechenden Ersatz der dabei 
entzogenen Basen zu sorgen. Die heutige Diingerlehre will 
jcdoch diesen vor etwa 100 Jahren noch schr haufigen 
Raubbau vermeiden dadurch, daM sie den I'raktiker immer 
wieder darauf aufnierksam macht, daI3 die Vcrsorgung des 
Bodcns mit Ralk die Grundlagc aller DiingungsmaBnahmen 
zu bilden hat. Wird jeder biuerliche und landwirtschaft- 
liche nctrieb nach diesem Grundsatz geleitet, dann kann 
auch die Anwendung der sog. physiologisch-sauren niinge- 
mittel keinen Schaden stiften. 

Wenn, wie n-eiter behauptet wird, der Organismus 
Ackerboden bei jahrzehntelanger intensiver Iliingeranwen- 
dung krank wird, dann m a t e  diese hlaOnahme auch einen 
schidlichcn 'EinfluI3 auf die Kleinlebeivelt des Rodens aus- 
iiben, denn dieser ist als Kulturhoden ohne Tatigkcit der 
Mikroben nicht gut denkbar. Zahlreiche bakteriologische 
und bodenbiologische Untersuchungen haben jedoch den 
newcis erbracht, daIJ die Vcrsorgung des Bodens rnit un- 

3) E.Mangold, ,,Karin liiinstlichc niingung die Nahrung fur 
Mensch und Tier schadlich beeinflussen?", Emihrg. d. Pflanze 81. 
281 [1935]. 

seren Handelsdiingern nicht vernichtend, sondcrn bei ricli- 
tiger Anwendung erholiend auf die %ah1 der Mikroorga- 
nisnien einwirkt. Auf dieser Tatsache aufbaucnd, hat man 
sogar in den letzten Jahren mikrobiologischc Methoden 
ausgearbcitet, niit deren Hilfc man den Gehalt eines Hodens 
an Kahrstoffen festzustelleii versucht. 

Wie verhalt es sich nun init der wcitcrcn Hehauptung 
von den1 nachteiligen Einflul3 der Handclsdiinger auf die Giite 
der landwirtschaftlichen und gartnerischen Erzeugnisse ? 

I n  unsereni Schrifttum findet sich eine Unmenge van 
\7ersuclisergebnissen, die gerade das Gegenteil der erwahnten 
Behauptung heweisen. Aus diesen Versuchen ist als Wich- 
tigstes zu entnclinien, da13 die wertbestimmenden Eigen- 
schaften bei den1 Getreidekorn, wie z. B. das Tausendkorn- 
gewicht und das Hektolitergewicht, durch eine harnionische 
Diingung, d. h. durch die Verabreichung der einzelnen 
Nahrstoffe im richtigen Verhaltnis zueinander, im giinstigen 
Sinne beeinflufit werden. Wenn auch die Werteigenschaften 
des Weizenkorns iiberwiegend durch Erhanlagen hedingt 
sind und erst in zweiter 14inie durch Lmweltfaktoren, wie 
Klima und Boden, beeinflullt werden, so haben Versuche 
am Institut fur Miillereiwesen in Berlin einwandfrei ge- 
zeigt, daB die neuzeitliche, sachgemalle Iliingung auch hei 
Weizen trotz wesentlicher Krhohung des 'Ertrags keine un- 
giinstige Wirkung auf die Mehlausbeute und Hackfahigkeit 
ausiibt. 

In der Hand des sachverstandigen Bauern und Land- 
n-irts vermogen unsere hcutigen Diingeniittel ebenfalls die 
Giite unscrer Hackfriichtc zu verbessern. So liegen zah-  
reichc Versuchc vor, bei denen auf dern vollgediingten 
Roden der Stirkeertrag der Kartoffel erheblich hijher lag 
als auf dern ungediingten oder nur mit Stallmist gediingten 
Boden. Schlecht gediingte, insbesondere bei ungeniigender 
Kalidungung gewachsene Rartoffeln zeigen eine geringere 
Haltbarkeit, werdcn bcini Kochen leicht blauschwarz und 
haben aullerdeni einen weniger guten Geschmack. Nach 
A .  Jacob2) fiihren hollandische Forscher die Ilunkelfarbung 
der Kartoffel darauf zuriick, daI3 bei ungeniigender Ver- 
sorgung rnit Kali die BiweiWbildung in der Knolle gestijrt 
wird, so daB sich stickstoffreiche Hausteine des KiweiOes, 
wie das Melanin, anhaufen, die ein dunkles Anlaufen dcr 
Kartoffeln beim Stehen an der Luft bcwirken. 

Es ist weitcrhin eine Tatsache, daB inan bei normalem 
Kalk- und Humuszustand durch geniigende Verabreichung 
von Phosphorsillre, Kali und Stickstoff den Zuckergehalt 
der Zuckerriibc erheblich zu steigern und damit die Saft- 
reinheit zu verbessern vermag. Von grofier Uedeutung ist 
ebenfalls die giinstige Wirkung der Handelsdiinger auf 
hlenge und Giite des Futters von Wiesen und Weiden. 

Selbst bci dern ,,eingefangenen Sonnenschein", dem 
sonst so empfindlichen Wein, sind durch die Anwendung 
der Handelsdiinger neben Stallmist sowohl in quantitativer 
als auch in qualitativer Hinsicht die hesten Ergcbnisse 
erzielt worden. Dies wurde durch sachverstandige Ge- 
schmackspriifungen einwandfrei fcstgestellt. So fielen die 
auf den Weinbaukongressen in Bingen und Offenburg durch 
die ersten Sachvcrstandigen des Weinbaues und Wein- 
handels durchgefiihrten Proben durchweg zugunsten der 
mit Handelsdiingern gediingten Weine aus. Auch der 
Tahakbauer \veil3 heute den Vorteil zu schatzcn, der in 
der richtigen Anwendung ganz bestimmter Handelsdiinger 
liegt, um so die Giite des Tabaks wie Brcnnbarkeit und 
Geschmack zu erhohen. 

Zahlreiche Versuche haben sich seither auch rnit der 
Priifung des Einflusses der Diingung auf den Ertrag, die 
Giite und Bignung von gartnerischen Kulturen fur Kon- 
servierungszweckc beschaftigt. Danach wird die Giite und 
IGgnung dieser Kulturen fur Konservierungszwecke durch 
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einc harmonische Iliingung nicht ungiinstig heeinflurjt. Die 
glcichen T:eststellungen niachten wir in den letzten 2 Jahren 
hei ausgcdehnten R0nsen;ierungsversuclien rnit verschieden 
gediingten Tomaten. 

Wir haben uns schlieBlich noch niit der fur den 
Mensclieii hesonders wichtigcn E'rage zii lieschaftigen : 
, ,Ist die Zuxiahme mancher Krankheitcn wirklicli auf 
die heute geiihtc IXingung unscrer Kulturpflanzen 
ziiriickzufiihren ? "  

Ilk erste Antwort auf diese Frage soll nicht der Agri- 
kulturchemiker geben, sondern der bckannte Ilresdener 
Erxiahrungsrefornier Rngnar Berg4). Nach ihm licgt bisher 
in keiner U'eise ein Beiveis dafur vor, da13 ,,durch die An- 
\rmdung von Runstdiinger die Beschaffenlieit dcr land- 
wirtsehaftlichen Erzeugnisse verschlcchtcrt, und da13 da- 
durch die Volksgesundheit geschadigt werde." :ihnlich 
lautcnde Iyrtcile aus dcm Munde hekannter h t c  kdnnt.cn 
nncli in gro0cr %ah1 angefiihrt werden. 

W a s  nun die Zunalime der Krebserkrankungen an- 
geht, so sei auf das sachverstlndige Ilrteil des General- 
sekretars des Kcichsausschusscs fiir Krebsbekanipfung, 
F. G'r i inhms) ,  vcrwicsen, dcr in einem der letzten Jalir- 
biicher dcs Susschusses fiir Rrebsbekampfung zu folgender 
Feststellung kaiii : . , In tler Tagespresse spielt die Zuxiahmc 
der Krcbssterblichkeit cine groDe Kollc. Ilas tatsaclliche 
hivachsen der ahsolutexi %ahlcn der Todesfallc an Krelis 
hat eine genisse Beunruhigung hervorgcrufen, die R-ahr- 
scheinlich nocli wachsexi wird, wenn in den kommenden 
Jahren die vorauszusclicndc weiterc Zunahme eintritt. Jlcr 
ursachliche Zusamrrienhang dieses Anwachsens der all- 

') R.  l ler! l ,  , .I.:ruahriingskrankliciten und biologisch dynamische 
IXingutip". Mitt. d. D. I,. G. 46, 1056 j19311. 

b, E'. Crfineiyen: Krehbeklmpfiing. Leipzig 1931 , 

soluten Zahlen xnit der fortsclircitcnden \'criixiderung ini 
Altersaufbau der 13evijlkerung, den1 Anwaclisen der Alters- 
gruppen in den holieren Lebensjahrzehnten und der i2h- 
nahme der Gruppcn im ersten und zweiten Lchcnsj ahrzehnt 
steht auRer Zweifel und wird uni so deutlicher, je sorg- 
faltiger die statistischen Erliebungen durchgcpriift sixid." 

Vcrfolgen wir die Statistik etwas nalier, so werden wir 
finden, da13 das 1,eben der zivilisiertcn Menscllheit trotz 
Anwendung der sog. kiinstliclien IXingemittel . - . in dcri 
letzten 50 Jahrexi niclit kiirzer, sondern wesentlicli langer 
geworden ist. Die mittlere Lebenserwartung eines neu- 
gehorcnen Kindes hetrug in der Zeit von 18i1--1880 nur 
36 Jahre, in der Zcit von 1024 -1926 aher 56 Jahre. Aher 
auch hci den alteren Menschen ist in dieser Zeit einc he- 
trachtliclic Zunahnie der 1,chcnserwartung eingetreten. 
heiin Ilreil3igjtihrigen von 7 ,  licim Ihfzigjalirigen voxi 4 
und beixri Siehzigj ahrigen voxi 1 ,5 Jahren. 

Knscre hisherigen Ausfiihrurigcii hahexi soniit gezeigt , 
da13 die (Xte Iandwirtscliaftlicher 111id girtnerischer Er- 
zeugriisse bei sachgemiRcr Ann-enclung der heutigen IXirige- 
niittrl nicht ungiinstig beeinflu13t wird. ;luch laldt das 
I'erhalten der Gleinvcrsuclistierc in den crwahntexi Iirndi- 
riingsversuchen darauf schlieflcn, da13 keine stiirentlen Kin - 
fliisse auf die Gesundheit von JIcnsch iind Tier zu erwarten 
sinds). I)a jedoch tlicsc Fragc fiir clie \-olksgcsundheit voxi 
der griillten Wichtigkcit ist, wurden nunriiehr vniii For- 
schungsdienst des Kcichsnahrstandcs in Zusaninicnarlicit 
niit den Gesundheitsbehdrclen ausgedelinte \'crsuche ein- 
geleitet, bci denen cler 3Iensch srlbst die absclilieWtmtl(t 
Antwort auf dicse 1:rageIi gehen soll. '-1. 04.' 

s, A .  Schcunert, , . i h r  die Wirkiing fortgcsetzter Vcrfiitterninl: 
von Sahrungsniitteln, die rnit untl ohiir kiinstliclicn Dungcr gczopen 
sintl", Hiochem. %. 274, 516 r19.34;; diesc Ztsrhr. 48, 42 r193.i,. 

Das verschiedenartige Verhalten zweier nicht mischbarer Fliissigkeiten, 
dargestellt durch zwei Drahtrnodelle. 

Von Prof. Dr. Dr.-Ing. e. h. ERNST JANECKE, Heidelberg. (l-:mgvg 31. mln isxi.) 

Bei zwei I;liissigkeiten, die sicli nicht mischen, ist es 
keineswcgs oline wciteres klar, a i e  ihr Verhalten bei h l e r u n g  
von Druck und Teniperatur ist. Meistens wircl wohl an- 
genoninien, darj die bciden Fliissigkeitcn, wenn Pie erwarnit 
werden, schlieulich einnial zu eincr Fliissigkeit zusarnirieii- 
flicuen, und doch verlialt sicli gerade cines der hekanntesten 
(:emisdie, ;ither- -Wasscr, anders. ])as Verhalten sich 
bcschrankt nxischcndcr Stoffe ist wcitgrhend bckannt, und 
etwas gundsatzlich wirklicli S e w s  kann kauni xiocli hinzu- 
gcfiike M-crtlen. Eiiie ausgezeirhncte Zusaxniiiexistelluiig hat 
z. H. Hiirhnw 1018 in dcni von Hoozebomi liegonnciieii 
Werk iilier t'hasenlelire gegehen. 1111 folgenden sollen die 
beiden wiclitigsten Palle an Hand zwcier rgumlicher Modelle 
kurz erijrtcrt werden. 17s lasscn sich dann aurh andcrc 
Systeme, clic in diescr oder jener Ueziehung von den er- 
ijrtertcn abwcichen, leicht verstehexi. 

Das Yerstandnis der Glcichgewichte 1)ei Veranderung 
rnit Ilruck und Teinpcratur laldt sich am leichtesten xiiit 
Hilfe riiumliclicr Modelle gewinnen. I3ei der Bedcutung, 
welche die lirschcinung dcr Iktmischung fur die ver- 
scliedensten Zweige der Cheniie hat, besonders fiir den 
Metallurgexi und Organikcr, sollten jedem Cheniiker ihrc 
Eigentiimlichkciten gelaufig sein. Llas Verhalten ist in 
den heiden in den Abbildungen aicdergegebenen Modellen, 
die auch die Erstarrungserscheinungen beriicksichtigen, 
dargestellt. IVerden zwei reine fliissige Stoffe, die sich 
bcschrankt mischen, eusamniengeschiittclt oder auf andere 

Weisc in ein Gleichgewiclit iiiiteinaiider gehracht, so hildcri 
sich zwci Fliissigkeitcn, dercxi jctle lieide reiiiexi Stoffe 
in hestirnnitciii \.'crhLltnis exithilt. Iin (:lc.ichgewiclit niit 
ilinen cntstclit auldcrdcni ein Ilaiiipf, der el~enfalls eiii 
Geniisch ist. Die Modelle gehcn nun zwri I:iille wirdcr, 
die sich aus der \'erschictlenheit tlcr %usniiiiiicnsetzuii~ 
des Danipfes in Ikziehung zu dcri l~liis~igkeitcxi ergehen. 
In eincni . Fallc hat dcr Ikui ipf  cine %usaiiiiiiciisctz~iiig, 
die zwischen ,  ini anderen eirie, die aulJci-l ialh dcr clcr 
heiden Fliissigkeiten licgt. i\ucli liei JIctallniischiixigcxi, 
die Entniischuiig zcigcn, cntstclit l x i  entsprccheiid holier 
Tenipcratur cin I)aiiipf, \ \em cr auch fiir ge\vdlinlicli 
ohne praktischc ncdcutung ist. 

In den nieistrn 1:iillexi wirtl dcr Ihnipf, tler iiber dcr 
k'liissigkcit licgt untl iiiit 1,ci d cn iiii Clleichge\vicht ist, melir 
yon der lcicliter \-erclanipfenden k'ompoiiente enthaltcn als 
die 1:liissigkeitcn. 13s ergitit sich fiir die wrscliiedencn Tcnipe- 
raturen uncl Drucke a1stl;uin eiii 1-crhalten, wie es das erste 
JIodell und die lleiden zugeliiirigcxi Abbildungen (ilhb. 1-3) 
wiedergeben. In ihncn ist der 1)ruck nach ohen dargcstellt 
und die Teiiiperatur nach rechts. I h s  JIiscliuxigsvcrhaltnis 
cines Gemisches ;ius drri Stoffen A und I3 wird clurcli 
den -4hstand des entsprechenden Punktcs voii drr 
vorderen und hinteren I%ichc angegcbcn. 1)ie liintcrc 
I:lache bezieht sich auf den reincii Stoff A, die vordere 
auf H. In  ?\lib. 3 sind die wesentliclistcn (lurch das 
Model1 gegehcnen Gleichgewiclite hervorgehobcn, A4bb. 3 

33. 


